光的衍射
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一、选择题
1. 在如图所示的单缝夫琅和费衍射装置中，将单缝宽度a稍稍变窄，同时使会聚透镜L沿y轴正方向作微小位移，则屏幕E上的中央衍射条纹将
[    ] (A) 变宽，同时向上移动   (B) 变宽，同时向下移动
  　    (C) 变宽，不移动         (D) 变窄，同时向上移动
   　   (E) 变窄，不移动
 
[image: image5.wmf]l

2. 在如图所示的单缝夫琅和费衍射实验中，若将单缝沿透镜光轴方向向透镜平移，则屏幕上的衍射条纹
[    ](A) 间距变大
  　　 (B) 间距变小
       (C) 不发生变化 
       (D) 间距不变，但明暗条纹的位置交替变化
3. 一衍射光柵对某一定波长的垂直入射光，在屏幕上只能出现零级和一级主极大，欲使屏幕上出现更高级次的主极大，应该
[    ](A) 换一个光栅常数较小的光栅
       (B) 换一个光栅常数较大的光栅
       (C) 将光栅向靠近屏幕的方向移动
       (D) 将光栅向远离屏幕的方向移动
4. 波长( =5500 Å的单色光垂直入射于光柵常数d = 2(10-4cm的平面衍射光柵上，可能观察到的光谱线的最大级次为
[    ]  (A) 2            (B) 3             (C) 4           (D) 5 
5. 在双缝衍射实验中，若保持双缝S1和S2的中心之间的距离d不变，而把两条缝的宽度a稍微加宽，则
[    ] (A) 单缝衍射的中央主级大变宽，其中所包含的干涉条纹数目变少。
        (B) 单缝衍射的中央主级大变宽，其中所包含的干涉条纹数目变多。
        (C) 单缝衍射的中央主级大变宽，其中所包含的干涉条纹数目不变。
        (D) 单缝衍射的中央主级大变窄，其中所包含的干涉条纹数目变少。
        (E) 单缝衍射的中央主级大变窄，其中所包含的干涉条纹数目变多。                          
   
二、填空题
1. 惠更斯－菲涅耳原理的基本内容是：波阵面上各面积元所发出的子波在观察点P的

    ， 决定了P点的合振动及光强。

[image: image6.wmf]a

2. 如图所示，在单缝夫琅和费衍射中波长
[image: image45.wmf]4

的单色光垂直入射在单缝上。若对应于汇聚在P点的衍射光线在缝宽a处的波阵面恰好分成3个半波带，图中
[image: image2.wmf]____
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____
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，则光线1和光线2在P点的相差为      。
3. 在单缝的夫琅和费衍射实验中，屏上第三级暗条纹所对应的单缝处波面可划分为  半波带，若将缝宽缩小一半，原来第三级暗纹处将是      纹。
4. 用平行的白光垂直入射在平面透射光栅上时，波长为(1=440nm的第3级光谱线，将与波长为 (2 =     nm的第2级光谱线重叠。

5. 一束平行单色光垂直入射在一光栅上，若光栅的透明缝宽度a与不透明部分宽度b相等，则可能看到的衍射光谱的级数为              。
 
6. 用波长为
[image: image3.wmf]l

的单色平行光垂直入射在一块多缝光柵上，其光柵常数d=3μm，缝宽a =1μm，则在单缝衍射的中央明条纹中共有      条谱线(主极大)。

三、计算题
1.    如图所示，设波长为的平面波沿与单缝平面法线成角的方向入射，单缝AB的宽度为a，观察夫琅禾费衍射．试求出各极小值(即各暗条纹)的衍射角(．  
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2.  波长(=6000Å的单色光垂直入射到一光柵上，测得第二级主级大的衍射角为30o，且第三级是缺级。
    (1) 光栅常数(a＋b)等于多少？
    (2) 透光缝可能的最小宽度a等于多少
    (3) 在选定了上述(a＋b)和a之后，求在屏幕上可能呈现的全部主极大的级次。

3.  一衍射光柵，每厘米有200条透光缝，每条透光缝宽为a = 2(10-3 cm，在光栅后放一焦距f = 1m的凸透镜。现以 ( =6000Å的单色平行光垂直照射光柵，求：
    (1) 透光缝a的单缝衍射中央明条纹宽度为多少？
    (2) 在中央明条纹宽内，有几个光栅衍射主极大？
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